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Alustus

Helsingin kaupungin tavoitteena on laatia
kaupunkitilaohjeen osaksi liitettéva selked ohjeistus
siitd, millaisissa tilanteissa ulkotiloihin valitaan
lammitetty porras. Lammitettyjen portaiden
kayttomukavuus (portaiden toimiessa moitteetta) on
usein talvella huomattavasti korkeampi, kuin mekaanisesti
kunnossapidetyilla portailla tai varsinkaan reiteill3,
joilla ei ole talvihoitoa. Tarve tarkemmalle ohjeistukselle
kumpuaa kuitenkin lammitettyjen portaiden kéaytdssa
esiintyneista vikatilanteista, korkeista rakennus- ja
yllapitokustannuksista, seka ulkoportaiden lammityksen
epaekologisuudesta.

Téssé raportissa on esitelty Helsingin kaupungin kayttamat
kattamattomat ulkoporrastyypit ominaisuuksineen, seka
porrastyypin valintaan liittyvat tarkeimmat kriteerit.
Porrastyypit perustuvat v. 2021 laadittuihin uusiin
tyyppiporrassuunnitelmiin. Naiden lisaksi mukana on
puurunkoiset portaat. Eri porrastyypeisté on laadittu
samankokoiset malliportaat, joista on laskettu méarat seka
kustannukset ja paastot elinkaaren aikana.

Vertailussa on mukana lammittamattomat ja lammitetyt
portaat, lAmmitysmuotoina on séhko- ja nestekiertoinen
lammitystapa. Eri runko- ja verhousmateriaalien seka
lammitystavan perusteella vertailuun on valittu yhteensé 17
eri kombinaatiota.

Helsingin kaupunki—3



Lammitetty vai lammittamaton?

Ohjeistuksen taustana on kysymys
lammitettyjen portaiden sijoittamisesta
kaupunkiymparistossa. Portaiden

ja katutilan lammittadminen lisaa
kulkuvaylan kayttémukavuutta,
toimintavarmuutta talvikaudella ja
vahentaa talvikunnossapidon tyétaakkaa,
mutta tuottaa kustannuksia ja paastoja.
Lisaksi lammityselementtien vikatilanteet
tyollistavat kunnossapitoa huomattavasti,
ja aiheuttavat jopa kayttokatkoja tietyille
reiteille.

Raporttiin on koostettu yleisia havaintoja
lammityksen valinnan suhteen, seka
malliportaiden perusteella tehtyjen paasto-
ja kustannuslaskelmien perusteella tehtyja
paatelmia.

Valtetaan
sadhkoladmmitettya
massiivikiviporrasta

Sahkdlammitetyissa massiivikiviportaissa
on todettu paljon toimintahéiri6ita 1ahinna
uriin asennettujen [Ammityskaapeleiden

rikkoontumisen takia. Muissa
lammitetyissé porrastyypeissé ei
vastaavaa toiminnallisuuteen ja ulkongkddn
vaikuttavaa pintauritusta ole, mutta niita
on toteutettu véhemman ja niiden kaytosta
on huomattavasti vahemman tai ei yhtdan
kokemusta.

Lammitys vain
priorisoitaville reiteille

Portaiden lammitys tuottaa kustannuksia
ja paastoja, siksi se on suositeltavaa vain
reiteilld, jotka on muutenkin talvihoidettu
ja joiden kaytettavyys halutaan taata
myds talvikaudella. TAssé ohjeessa on
annettu tydkaluja sen arvioimiseen, onko
porras talla tavalla térkedksi maariteltava.
Ohjeen lopussa tarjotaan arvioinnin tueksi
myds numeerista arviota ldmmityksen
tuottamista kustannuksista ja paastoista.

Suositaan
terdsritildporrasta, kun
mahdollista

Terasrunkoinen porras ritildaaskelmalla on
ominaisuuksiltaan monella tapaa edullinen.
Silla saavutetaan lammitetyn portaan tavoin
suhteellisen luotettava ja huoltovapaa
kuljettavuus myds talvikaudella ilman
lammityksen aiheuttamia kustannuksia

ja paastoja. Porras on myds mahdollista
siirtdd uuteen paikkaan, jolloin se saattaa
jossain tapauksessa saastéa kokonaan
uuden portaan rakennuskustannukset
ja-paastot. Paikoissa, joihin halutaan
lammitetyn portaan kayttévarmuutta,

ja joihin teréasritilaporras sopii
kaupunkikuvallisesti, on terasporras
ritildaskelmalla suositeltava vaihtoehto.
Katso my&s kohta 3, Suositukset.

Lammitettyjen massiivikiviportaiden tyypillinen
vikatilanne on, ettd eroosio lohkaisee askelman
etureunasta osan lammityselementin uran kohdalta.

T

< g RO - gl N
Lammitetyt portaat keskella talvikunnossapitamatonta
aluetta.
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Porrastyypit ja portaiden nimeaminen

Porrastyypin ja siihen liittyvén talvihoidon
tavan valitsemisessa tulee huomioida useita
muuttujia. Jotta valinta voidaan tehda
perustellusti ja kaupunkilaisia optimaalisesti
palvellen, tulee olla perilld koko
vaihtoehtojen kirjosta valintaa tehdessa.
Tassé luvussa on esitelty Helsingin
kaupungin kayttamat kattamattomat
ulkoporrastyypit, seka kayty lapi niiden
tunnuslukuja, etuja ja haasteita.

Osana ohjetta ehdotetaan portaille selkeda
nimeamisjarjestelméa. Portaiden selked

ja yksiselitteinen numerointi on tarkeas,
jotta ympari kaupunkia sijoitettavien
sahkdkeskusten kautta ohjattava sahko
ohjautuu oikeisiin kohteisiin. Yksiselitteisten
ja selkeiden nimien kautta portaiden

tiedot saadaan myds tallennettua mm.
kaupungin digitaalisiin karttoihin, ja niista
viestiminen eri tilanteissa jattda véhemmaén
mahdollisuuksia virheille.

Nimijarjestelmassa haluttiin tuoda
esiin portaan sijainti, porrastyyppi ja
lammitystapa, jotta portaan nimestéa
pystytaan heti paattelemasn tiettyja
portaan toiminnallisia ominaisuuksia.

Arkistoimistavasta johtuen portaan nimen
ensimmainen osa merkitsee portaaseen
liittyvan rakennushankkeen nimea.

Liséksi portaiden askelmille on annettu
tunnukset 1-17, joilla viitataan materiaali-
ja kustannustaulukoissa oleviin tunnuksiin.

Porrastyyppien lyhenteet

PM = Massiivikiviporras**

PL = Luonnonkivilaattaporras
PB = Betoniporras

PT = Terdsporras

PP = Puuporras

PAR = "Aasinporras”**

*Lisakirjain E porrastyypin peréssé merkitsee
elementtiaskelmaa.

** Lisakirjain R porrastyypin perdssé merkitsee
"ei-runkoa”

Lammitystavan lyhenteet
LS= Séhkdlammitys

LN= Nestekierto

LE= Lammittdmaton
Portaan nimi rakentuisi muotoon:

1. Rakennushanke (Esim. "Uspenskin katedraali”)

2. Porrastyyppi (esim. PM = Massiivikiviporras)

3. Lammitystapa (esim. LS= Sahkélammitys)

4. Kaupunginosanumero (xxx) (esim. 080, Katajanokka)
5.Juokseva numerosarja (xx) (esim. 02)

Esimerkin portaan nimeksi tulisi
"Uspenskin-katedraali-PM-LS-080-02".
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Porrastyypit nimilla

Maastoportaat  Puuportaat

"Aasinporras” Puuportaat

LAMMITTAMATON

PAR-LE PP-LE

Terasrunkoiset
portaat

Terédsportaat
ritildaskelmalla

PT-LE

Terédsportaat
elementtiaskelmalla
(sis. séhkolammitys)

PTE-LE

Terasportaat
elementtiaskelmalla

Betoniportaat

Betoniportaat, ei
luonnonkiviverhoilua

PB-LE

Betoniportaat
elementtiaskelmalla

Betonirunkoiset portaat
luonnonkivilaatalla

Betoniportaat
luonnonkivilaatta
-askelmalla

PL-LE

Luonnonkivilaatta ~ Luonnonkivilaatta
-askelma + -askelma +

Massiivi-
luonnonkiviportaat

Massiivikiviportaat Paasikivista

betonirungolla

PM-LE

Massiivikivi-
askelma +

PTE-LS

PBE-LS

lammitys
PL-LS PL-LN

PM-LS

ladotut portaat

PMR-LE
Massiivikivi-
askelma +
lammitys
PM-LN
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Maastoporras

Maastoporras

LAMMITTAMATON T

Maastoporras, tai "aasinporras” tehdaan
maastoon terassoimalla, jolloin askelman
etureunassa kaytetéan tukirakenteena
esimerkiksi luonnonkivea. Askelman
maapinta voidaan jattaa paallystamatta
tai paallystaa esimerkiksi laatoittamalla
tai asfaltilla. Maastoportaat ovat usein

tavallisia ulkoportaita loivempia ja
leveampia, ja niiden talvihoito vaihtelee.
Virkistysalueiden lisédksi maastoportaita
I16ytyy runsaasti Helsingin historiallisilta
puistoalueilta, mutta niita ei suositella
kaytettavaksi tarkeilla reiteilld, eika niita
luokitella taitorakenteiksi.

Maastoporras

Etuja

- Maastoon tapauskohtaisesti
muokattavissa

Kaupunkikuva: Viheralueet, historialliset puistot

Toiminnallisuus: Loiva, vahdinen merkittavyys

Haasteita

- Ominaisuudet vaihtelevat
huomattavasti toteutustavasta ja
maastosta riippuen
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Puuportaat

Puuportaat

LAMMITTAMATON SR

Puuportaita kdytetdan lahtokohtaisesti rakenteiden uusiminen vaadi isoja koneita
vain luonnonmukaisilla virkistysalueilla, tai erityisosaamista. Puuportaisiin kdytetyn
ja yksi yleinen esimerkki tyypillisesta paaasiallisen rakennusmateriaalin
puuportaasta ovat suosituksi tulleet hankinnassa on taman liséksi tavallisesti
kuntoportaat. Useimmiten puuportailla lyhyet toimitusajat, ja materiaalin

ei ole talvihoitoa ja niiden kayttoika on ymparistdvaikutus on verrattain alhainen.
lyhyt suhteessa muihin porrastyyppeihin. Puutavaran on oltava suojattu lahoamiselta,
Puuportaita ei voida [ammittaa. Askelman mutta painekyllastettyjen tuotteiden

kastuessa ja etenkin jaatyessé ne voivat olla  vaihtoehtona on myds ekologisesti
erittain liukkaita. Toisaalta puuportaat ovat kasitelyja tuotteita.

edullisia rakentaa eika yksinkertaisimpien 3 =
y P M,.'ﬂ/i!

Puuportaat - AR
(askelmat 16 ja 17)

R =1 el ég ‘

Etuja Haasteita

R PO

- Edullinen rakentaa - Herkkia vaurioille Puurakenteinen porras '
- Korjaaminen ei yleensa vaadi - Lyhyt kayttoika
erityisosaamista tai isoja koneita - Haastava talviyllapito
- Rakennusmateriaalien pieni - Markéné voivat olla erittéin liukkaat
hiilijalanjalki - Ekologisesti késitelty puutavara on

! ,J . - . . g yp Kaupunkikuva: Virkistysalueet
- Materiaalien lyhyet toimitusajat kallista

Toiminnallisuus: Kuntoilu

Helsingin kaupunki — 9



Terasrunkoportaat

Terasportaat
ritildaskelmalla
PT-LE

LAMMITTAMATON

Terasportaat

Terédsportaat

elementtiaskelmalla

PTE-LE

(sis. sahkolammitys)
PTE-LS

Terasrunkoportaat voidaan valmistaa
lamittettyina tai lAmmittamattomina.
Lammitetyssé terasrunkoportaassa on
elementtina teraskotelo, johon on asen-
nettu luonnonkiviverhous ja sahkdlammitys.
Lammittdméattémassa portaassa on teras-
ritildaskelma tai elementtiaskelma ilman
lammitysta. Terdsporras on verrattain
huoltovapaa myds talvella.

Terasrunkoiset tyyppiportaat on
suunniteltu sopimaan laajasti monenlaiseen
ymparistéon. LAmmittdmaton terasrunkoi-
nen porras ritildaskelmalla on suhteellisen
edullinen rakentaa seka yllapitéaa, silla vesi
ja lumi eivat paase jaatymaan askelmille.
Toisaalta ritildaskelma voi kuitenkin

olla epémiellyttéva kayttaa korko- tai
liukuestekengilla ja lemmikkieldimia
ulkoilutettaessa. Tyyppikuvissa ritilan
silmékooksi on valittu 75*16, joka on
sellainen, etté se soveltuu pienemmankin
koiran tassuille ja kuitenkin l&péisee vield lu-
men. Reiteill3, joilla liilkkuu paljon koiria,
tulee kuitenkin olla kiertotie.

Ritildaskelmat maalataan ensisijaisesti
mustaan varisavyyn.

Lammittdmaton elementtiaskelma vaatii
samanlaista talvikunnossapitoa kuin
muutkin umpinaisen pinnan omaavat
portaat, mutta luonnonkivella verhottu
askelma soveltuu tietyille alueille
ritildaskelmaa paremmin. Lammittavalla
elementtiaskelmalla varustetuista
terdsrunkoisista portaista ei tata ohjetta
kirjoitettaessa ole vield kayttovaiheen
kokemuksia, joten arviot portaasta
perustuvat teoreettiselle tarkastelulle.

Lammitetysséa terasrunkoisessa portaassa
jokainen askelma on itsesséan erillinen
lammitetty elementti, joka voidaan tarpeen
mukaan vaihtaa. Elementtiaskelma tuo
portaan korjaamiseen helppoutta, mutta
portaan rakennuskustannukset ovat
korkeat verrattuna ritildaskelmaiseen
vaihtoehtoon. Elementtiaskelman
lammitys on kuitenkin edullisempaa ja
energiatehokkaampaa kuin paksumpien
porrasaskelmien, esimerkiksi
massiivikiviaskelmien [ammitys sahkalla.

Helsingin kaupungin uuden terdsrunkoportaan 3D-malli
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Tyyppikuvien portaat ovat muodoltaan
suoria, mutta kuten betoniporraskin
myds terdsportaan muoto voi olla

hyvin vaihteleva. Lammittamattéman
terasportaan alla on aina alustatila mm.
lumien poistumista varten, mutta alusta-
tilan korkeus voidaan maarittaa tilanteen
mukaan.

Terasporras voidaan perustaa kuten
tyyppikuvassa korkeilla tukipilareilla
tai sitten maaston muodon mukaisesti
betonianturoilla tai kalliorinteeseen.

Terasrunkoisia portaita voidaan helposti tehdé suoran

Vo

portaan liséksi hyvin vaihtelevaisen muotoisina.
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Terasportaat Terasportaat elementti-

ritildaskelmalla askelmalla
(askelma 13) (askelma 14)
Etuja Haasteita Etuja Haasteita

- Ei vaadi talvihoitoa, eikd lammitysta - Ritilaaskelma on epamukava osalle - Lammitettévan askelelementin helppo - Vaatii talvikunnossapitoa
- Huoltovarma kayttajista vaihdettavuus - Kallis rakentaa
- Siirrettavissa - Teraksen korkea hiilijalanjélki, silla - Siirrettavissé

vahahiilinen terés vasta kehitteilla (v. - Soveltuu alueille, joihin ritildaskelma

2022) ei sovellu

- Miellyttava myos niille kayttajille, joille
ritildaskelma ei sovellu

Baanalla sijaitseva terésrunkoporras ritildaskelmalla.

Terasrunkoportaan lammittdmatén luonnonkivi-
elementtiaskelma

Kaupunkikuva: Liikkenneympéristét, baanat, teolliset ympéristét, toimitila-alueet Kaupunkikuva: Lilkkenneymparistot, baanat, teolliset ymparistot, toimitila-alueet
Toiminnallisuus: Suurtenkin kéyttajamaarien reiteille Toiminnallisuus: Suurtenkin kéyttajamaarien reiteille
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Terdsportaat elementti-

(askelma 15)
Etuja Haasteita
- Ei vaadi talvihoitoa - Lammityksen kustannukset ja
- Lammitettavan askelelementin helppo hiilijalanjalki
vaihdettavuus - Uusi, joten ei vield kayttokokemusta
- Siirrettavissa - Kallis rakentaa

Terésrunkoportaan lammitettavéa luonnonkivi-
elementtiaskelma

Kaupunkikuva: Liikenneympéristot, baanat, teolliset ymparistot, toimitila-alueet
Toiminnallisuus: Suurtenkin kayttdjamaarien reiteille

Helsingin kaupunki — 13



Betoniportaat

Betoniportaat, ei
LAMMITTAMATON luonnonkiviverhoilua
PB-LE

Betoniportaat

(sis. sahkolammitys)
PBE-LS

Betoniporras on eraénlainen

portaan arkkityyppi, joka toimii hyvin
monenlaisissa kaupunkiympéaristoissa,
mutta l8htdkohtaisesti ratkaisu ei ole
tarkoitettu historiallisille arvoalueille

tai luonnonmukaisille virkistysalueille.
Betonipintaisia portaita kdytetaén usein
esimerkiksi veden aarell3, silld veden
korkeuden ja olomuotojen vaihtelu tekee
erillisen askelmaelementin tai muun
verhouksen kiinnityksesta haastavaa.

Portaaseen on mahdollista myéhemminkin

liséta erillinen l1ammitetty elementtiaskelma.

Elementtiaskelmista ei kuitenkaan
taté ohjetta kirjoitettaessa ole vield

kayttévaiheen kokemuksia, joten arviot
portaasta perustuvat teoreettiselle
tarkastelulle. Elementtiaskelma tuo portaan
korjaamiseen héiridtilanteissa helppoutta,
mutta portaan rakennuskustannukset
saattavat olla hieman korkeammat,

kuin perinteisemmissa lammitetyissa
porrastyypeissa. Elementtien
rakennuskustannuksia on arvioitu
tarkemmin ohjeistuksen kappaleessa 3.
Elementtiaskelman lammitys on kuitenkin
edullisempaa ja energiatehokkaampaa kuin
paksumpien porrasaskelmien, esimerkiksi
massiivikiviaskelmien [ammitys sahkalla.

Helsingin kaupunki — 14



Etuja

- Helppo korjata
- Kestéva rakenne

Betoniportaat, ei Betoniportaat elementti-

(askelma 12) (askelma 9)
Haasteita Etuja Haasteita
- Vaatii mekaanista talvihoitoa - Lammityselementtiaskelman helppo - Uusi, joten ei viels kayttokokemusta
vaihdettavuus - Kallis
- Elementti voidaan liséta vanhaankin
portaaseen

Betoniportaat (kuva Helsingin kaupunki, J-P Koljonen) Betoniportaan lammitettéva elementtiaskelma
Kaupunkikuva: Asuinalueet, vesirajaan sijoittuvat portaat Kaupunkikuva: Asuinalueet
Toiminnallisuus: Monikéyttdinen perusporras Toiminnallisuus: Suurtenkin kayttdjamaarien reiteille ja tarkeiden palveluiden lahelle
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Betoniportaat luonnonkivilaatta-askelmalla

Betoniportaat

LAMMITTAMATON

Betoniportaat

luonnonkivilaatta-askelmalla
PL-LE

Betoniportaat

_ luonnonkiviaskelmalla I luonnonkiviaskelmalla .

(s&hkolammitys)
PL-LS

Betoniporras lammittamattomalla tai
lammitetylla luonnonkivilaatta-askelmalla on
hieman laadukkaampi versio ulkoportaan
arkkityypista. Luonnonkivilaatat asennetaan
kiinteasti joko pelkéastaan kiinnityslaastin
varaan tai lisdksi mekaanisella kiinnityksella
varmistettuna. Luonnonkivilaatta

liséda portaan rakennuskustannuksia,

mutta helpottaa kaupunkikuvallista
yhteensopivuutta kivikaupungin alueella,

ja on hyva keino tuoda laadun tuntua

my0s asuinalueille. Jos myds askelman
nousupinta verhoillaan luonnonkivilaatalla,
saadaan lopputuloksena parhaimmillaan
laadullisesti massiivikiviaskelmaa
muistuttava lopputulos massiivikiviporrasta
edullisemmalla rakennuskustannuksella.
Askelman nousupinta voidaan verhota
my0s teraslevylld, jolloin etupinnassa olevat
saumat ovat hyvin kapeita.

Porras voidaan lammittda kahdella
eri tavalla. Nestekiertoinen lammitys

(nestekiertolammitys)

PL-LN

vaatii toteutuakseen pumppaamon, eiké
nestekiertoisesti lammitettyja portaita ole
lahtokohtaisesti toteutettu kuin laajempien
lammitettévien alueiden yhteyteen

tai hyvin erityisissa tai massiivisissa
sulanapidettévissa porraskohteissa,

kuten eduskuntatalon portaissa.
Sahkolammitteisessé luonnonkivilaatta-
askelmaisessa portaassa lammityskaapelit
ovat kiinteina luonnonkivilaatan
kiinnityslaastissa heti laatan alapuolella
poiketen sahkolammitteisesta
massiivikiviportaasta. Nestekiertoisessa
lammityksessa lammitysputkisto
asennetaan runkobetoniin. Talldin
askelmien nousu ei voi olla kovin suuri, jotta
lammitysteho riittda askelman karkiosaan
asti.

Lammitetyisté luonnonkivilaatta-
askelmaisista portaista ei taté ohjeistusta
tehdessa ole viela kayttévaiheen
kokemuksia. Portaan kustannus- ja

ympaéristovaikutuksia tulee arvioida
malliportaiden kautta lopullisen
porrasohjeen tuottamisen yhteydessa.
Kun uusien tyyppikuvien mukaisia portaita
saadaan toteutettua, tulee niiden kaytosta
ja mahdollisista hairidista kerata dataa.

Betoniportaat
luonnonkivilaatta-askelmalla
(askelmat 5 ja 8)

Etuja Haasteita

- Luonnonkivilaatan helppo - Vaatii mekaanista talvihoitoa

vaihdettavuus

Kaupunkikuva: Urbaanit alueet, kantakaupunki, uudet asuinalueet, laadukas kaupunkikuva,

arvoymparistot
Toiminnallisuus: Suurtenkin kayttajaméaarien reiteille ja térkeiden palveluiden lahelle
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Betoniportaat luonnonkivi-
askelmalla (sahkolammitys)
(askelmat 3 ja 6)

Etuja Haasteita

- Kallis ja haastava korjata
- Uusi, joten ei vield kayttokokemusta

- Nestekiertoista lammitysté
joustavammin toteutettavissa

- Séhkolammitettya
massiivikiviporrasta huoltovarmempi

ur
| u 55 5 mm
. T o
| i "
| . ) - a Il s |
u u =4 |
| o w _I |
1" i
! P . w 1
T L — |
| u u =3

Sahkolammityskaapelit sijoittuvat asennus-
laastikerrokseen luonnonkiviaskelman alapuolella.

Kaupunkikuva: Urbaanit alueet, kantakaupunki, uudet asuinalueet, laadukas kaupunkikuva,
arvoymparistot
Toiminnallisuus: Suurtenkin kayttajamaarien reiteille ja tarkeiden palveluiden lahelle

Betoniportaat luonnonkivi-
askelmalla (nestekiertolammitys)
(askelmat 4 ja 7)

Etuja Haasteita

- Séhkolammitysta parempi - Séhkolammitteistakin haastavampi
toimintavarmuus, koska putket joustavat korjata, koska vaatii runkobetonin
ja ovat paremmin suojassa runkobetonissa purkamisen
- Toimii luotettavasti kovillakin pakkasilla - Tarve pumppaamolle
- Uusi, joten ei vield kayttokokemusta

Nestekiertolammitteisen portaan [ammitysputket
sijoittuvat betonirunkoon suhteellisen kauas askelmasta.

Kaupunkikuva: Urbaanit alueet, kantakaupunki, uudet asuinalueet, laadukas kaupunkikuva,
arvoymparistot
Toiminnallisuus: Suurtenkin kayttajamaarien reiteille ja tarkeiden palveluiden lahelle
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Massiivikiviportaat

Massiivikiviportaat
betonirungolla
PM-LE

LAMMITTAMATON

Massiivikiviportaat
(s&hkolammitys)
PM-LS

Massiivikiviaskelma tuo kohteeseen
arvokkuuden tuntua, ja sopii hyvin
historiallisiin arvoymparistoihin ja

muihin arvokohteisiin. Luonnonkiviset
portaat ovat rakennuskustannuksiltaan
kalliit, mutta hinta vaihtelee paljon myos
luonnonkivilaadun yleisen hintatason ja
saatavuuden mukaan. Lammittamattémissa
portaissa kaytetédan seka betonirunkoista
porrasta massiivikiviaskelmilla etta lyhyissé
muutaman askelman portaissa myos
paasikivista ladottua porrasta, joissa ei aina
ole betonirunkoa, vaan paasikivet on ladottu
maakosteaan betoniin. Sahkdlammitetyn
massiivikiviaskelman ulkonakéa maarittavat
voimakkaasti lammityselementtien
pintaupotusta varten tehtavat urat.

Massiivikiviaskelmaisen portaan lammitys
on hidasta ja energiatehotonta johtuen
lammitettavan kivimassan suuresta
tilavuudesta. Lammitys on jarjestetty

joko nestekiertoisesti tai sahkolla.

Paasikivista
ladotut portaat
PMR-LE

Massiivikiviportaat

(nestekiertolammitys) _

PM-LN

Nestekiertoinen lammitys on huomattavasti
sahkolammitettya massiivikiviporrasta
huoltovarmempi, mutta nestekiertoisen
lammityksen rakennuskustannukset

ovat niin korkeat, ettei vaihtoehtoa voi
suositella kuin laajempien nestekiertoisesti
lammitettévien alueiden yhteyteen

seka tdman lisaksi hyvin erityisissa

ja massiivisissa sulanapidettavissa
porraskohteissa, kuten eduskuntatalon
portaissa. Nestekiertoisessa portaassa
massiivikiven korkeus on

valittava siten, etta lammitysteho riittaa
askelman pinnan sulanapitamiseen.

Koska sahkolammitteisessa
massiivikiviportaassa lammityselementit
sijoittuvat portaan pintaan tehtéviin uriin,
ovat ne jossain maérin alttiita ulkoiselle
rasitukselle. Kaapelien asennus kapeaan
uraan on myos altis asennusvirheille, jolloin
kaapeli saattaa palaa kayttékelvottomaksi
hyvinkin nopeasti. Lammityselementtien

korjaaminen ja korvaaminen on

tasté syystad myos vaikeaa ja kallista.
Sahkolammitteisia massiivikiviportaita ei
voikaan suositella kdytettadvan muutoin
kuin tapauksissa, joissa luonnonkivilaatoilla
verhoiltu lammitettyn porrastyypin

ei kaupunkikuvallisista syista voida
katsoa tayttévan vaadittua laatutasoa,
eika nestekiertoista lammitysta voida
perustellusti kdyttaa. Muissa tapauksissa
vaihtoehtoa on suositeltavaa valttaa.
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Massiivikiviportaat
betonirungolla

(askelma 2)
Etuja Haasteita
- Kestava rakenne - Kivilajien korkea ja vaihteleva hinta
- Laadukas ulkonako - Mekaaninen talvihoito

Paasikivista
ladotut portaat
(ei malliporrasta)

Etuja Haasteita
- Kestava ja luonnonmukainen rakenne - Kivilajien korkea ja vaihteleva hinta
- Laadukas ulkonako - Mekaaninen talvihoito

- Soveltuu parhaiten muutaman
askelman portaisiin

Kaupunkikuva: Historialliset arvoymparistot
Toiminnallisuus: Arvokohteiden yhteyteen, pidemmat portaat

Kaupunkikuva: Historialliset arvoymparistot
Toiminnallisuus: Lyhyet portaat
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Massiivikiviportaat Massiivikiviportaat

(askelma 1) (ei askelmatyyppia)
Etuja Haasteita Etuja Haasteita
-Massiikiviven edustama laadukas - Menee herkésti epakuntoon - Séhkolammitysta parempi - Kallista ja haastavaa korjata
ulkonako. jota lammityskaapeleiden - Sahkolammitys kallis ja haastava huoltovarmuus, koska putket - Tarve pumppaamolle
urat kuitenkin ulkonadllisesti korjata joustavat ja ovat paremmin suojassa - Suuren kivimassan lammittadminen
heikentavat - Suuren kivimassan [ammittdminen runkobetonissa tehotonta
tehotonta - Toimii kovillakin pakkasilla - Vain véhan kayttokokemuksia
- Laadukas ulkonakd toteutetuista kohteista

Sahkolammityskaapelit sijaitsevat massiivikiven pintaan tehdyissé urissa. Eduskuntatalon portaat ovat nestekiertolammitteiset massiivikiviportaat.
Kaupunkikuva: Urbaanit alueet, pinnassa nékyva uritus Kaupunkikuva: Historialliset arvoymparistot
Toiminnallisuus: Pidemmatkin portaat, arvoymparistdjen perusporras Toiminnallisuus: Pidemmatkin portaat, arvoympéristdjen perusporras
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« Aluetyyppi « Portaan kunnossapitoluokka - Rakennusaikaiset paastot + Rakennuskustannukset

+ Arvokkaat kulttuuriymparistot - Arvioitu kayttajamaara - Paastot elinkaaren aikana - Vaihtoehtoisten materiaalien

+ Helsinki-ilmeen muodostajat + Korvaavat reitit + Vaihtoehtoisten materiaalien vaikutus kustannuksiin

. Kaupunkikuvallinen kestavyys . Tarkedt palvelut vaikutus paastéihin - L&mmityksen energiankulutus ja sen

. . osuus kokonaiskustannuksista
L . . + Lammityksen energiankulutus
« Perinteisen talvikunnossapidon

- . . + Huollon ja kunnossapidon tarve
toimivuus - Ldmmityksen energiamuoto

- Kayttajaryhmien huomiointi + Huollon ja kunnossapidon tarve  Arvioitu elinkaaren pituus

+ Toiminnallinen kestévyys - Kierratettéavyys
- Pienilmaston vaikutus

« Arvioitu elinkaaren pituus







Kaupunkikuvalliset valintakriteerit

Porrastyyppi tulee valita siten, etté se
istuu ympardivaan kaupunkikuvaan.
Kaupunkikuvaa tulee arvioida myds
pitkalla tdhtaimella, ja tulee muistaa,

ettd myos kestévyys ja pitkaikaisyys on
osa kaupunkikuvallista laatua. Portaan
ulkon&ko vaikuttaa huomattavasti seka sen
rakennuskustannuksiin ettd mahdollisen
lammityksen mahdollisiin toteutustapoihin
ja tarkempiin ominaisuuksiin.

Portaiden tarkemmassa suunnittelussa
tulee huomioida kaupunkitilaohjeen antamat
maaritykset - erityisesti Helsinki-ilmeen
muodostavien tekijéiden, kuten varityksen,
materiaalien ja muotokielen osalta.

Helsingin kaupunkitilaohjeessa ja
karttapalvelussa kaupunki on jaettu neljaan
aluetyyppiin, jonka lisaksi kartalta on
nostettu esiin liike- ja palvelukeskustat.
Kaupunkitilaohjeen méaarittelyt aluetyyppien
erikoispiirteista tulee ottaa huomioon
portaiden suunnittelussa.

Aluetyypit ovat:
1. Liike- ja palvelukeskusta
2. Virkistys- ja viheralue

3. Toimitila-alue
4. Kantakaupunki
5. Asuntovaltainen alue

Aluetyyppejé tulee aina tarkastella muun
aineiston rinnalla, jolla tarkennetaan alueen
erityispiirteitd. Ne antavat kuitenkin pohjan

soveltuvien porrastyyppien haarukoimiseen.

Helsingin karttapalvelusta saa aluetyyppien
rinnalle samanaikaisesti nékyméan myos
erilaiset kulttuuriymparistoon liittyvat
tiedot.

Karttapalvelusta tulee portaan osalta
tarkastella kaikki Kulttuuriymparistot-
otsikon alla I6ytyvat tasot:

- Maailmaperintdkohteet

- Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut
kulttuuriymparistot

- Maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot
+ Arvoymparistot

- Kaavassa suojellut alueet

- Kaavassa suojellut rakennukset

- Erityislaeilla suojellut rakennukset ja alueet

- Rakennussuojelulailla suojellut rakennukset ja

Ote Helsingin karttapalvelusta, jossa ndkyvét aluetyypit. Katso ajantasainen versio karttapalvelusta.

alueet
+ Muinaisjadnnokset

« Kaikki maisemakulttuuri-otsikon alaiset tasot

Arvoymparistoihin liittyvaa ohjeistusta
ja kriteeristod on eritelty tarkemmin
rakennusviraston julkaisussa 2008:8
Katu- ja puisto-osaston hallinnassa

Liike- ja palvelukeskusta
Virkistys- ja viheralue
Toimitila-alue
Kantakaupunki
Asuntovaltainen alue

olevien arvoymparistéjen maarittely ja
toimintaohjeet.

Arvotettaessa kaupunkiympéristda tulee
kuitenkin karttatiedon lisaksi kayttaa

my0s tapauskohtaista harkintaa, jotta
voidaan méaaritella portaan rooli suhteessa
ymparistédnsa.
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Oheisessa esityksessé on jaoteltu tédssa
ohjeessa esitellyt porrastyypit karkeasti
niiden yleisimpien kaupunkikuvallisen
kayttotarkoituksen suhteen. Kaavio

ei ole ehdoton, ja portaan tarkempi
suunnittelu vaikuttaa merkittavasti portaan
kaupunkikuvalliseen soveltuvuuteen eri

alueille.
ARVOYMPARISTO ARVOYMPARISTO
URBAANI KATUALUE
ASUINALUE
VIRKISTYSALUE
Terdsportaat Betoniportaat
ritilaaskelmalla 0 P ki N Betoniportaat Betoniportaat Paasikivista
LAMMITTAMATON Maastoporras Puuportaat T Teniea Sl uor;nc?ln M luonnonkivilaatta massiivikivi ladottu porras
. vernhollua -askelmalla -askelmalla
elementtiaskelmalla
Maastoportaat Puuportaat Terasrunkoiset Betoniportaat Betonirunkoiset portaat Massiivi-
portaat luonnonkivilaatalla luonnonkiviportaat
Terédsportaat Betoniportaat Luonnonkivilaatta Luonnonkivilaatta Massiivikivi- Massiivikivi-
LAMMITETTY elementtiaskelmalla | | elementtiaskelmalla -askelma + ekl - askelma + ALElE oF
(sis. sahkolammitys) (sis. sahkolammitys) sahkélammitys ne"stek|.erto— sahkélammitys ne"stek|.er‘to—
lammitys lammitys
ARVOYMPARISTO ARVOYMPARISTO

ASUINALUE

PUISTO

VIRKISTYSALUE

URBAANI KATUALUE
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Toiminnalliset valintakriteerit

Siina, missa kaupunkikuvallinen kriteeristd Toiminnallisina valintakriteereiné tulee
maarittdd kuhunkin paikkaan soveltuvan huomioida:

porrastyypin ulkonadn perusteella,

ratkaistaan toiminnallisen kriteeristén

kautta tarkempi kuhunkin tilanteeseen - Portaan hoitoluokka
soveltuva ratkaisu kayttéjaystavallisyys ja - Arvioitu kéyttajamaara
liikenteen sujuvuus huomioiden. - Korvaavat reitit
- Tarkeat palvelut
Toiminnallinen kriteeristd maarittaa - Talvihoito
portaassa kulkevan sujuvan lilkennevirran - Kéyttajaryhmien huomioiminen

tarkeyden, eli mm. sen, tarvitseeko reitin
olla talvihoidettu, ja kuinka korkealle sen
talvihoito priorisoidaan. Tarkealle palvelulle
johtavan ainoan portaan tai erittéin
vilkkaasti katytetyn portaan kohdalla on
helpompi perustella keskivertoa suuremmat
rakennuskustannukset tai [Ammityksen
kustannukset ja padstot, jos lopputulos

on kestava ja edistaé pitkalla tahtaimella
tavoitetta maailman toimivimmasta
kaupungista.
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Portaan hoitoluokka

Minka hoitoluokan (karttapalvelussa
kunnossapitoluokan) jalankulkualueelle
porras liittyy? Mikéli porras sijoittuu kahden
hoitoluokan nivelkohtaan, tulkitaan portaan
kuuluvan matalampaan hoitoluokkaan.
Hoitoluokat (kunnossapitoluokat) on esitetty
Helsingin kaupungin karttapalvelussa.

+ A-luokan jalankulkualueilla portaan
toimintavarmuus tulee asettaa
etusijalle. L&htdkohtaisesti kaytetdan
joko terasritilaporrasta tai lammitettya
porrasta. Mikali portaat ovat huomattavan
levedt, tai kulkureitilld on useita
rinnakkaisia portaita, riittda, ettd sujuvan
kulkemisen kannalta tarpeelliseksi
katsottu osuus portaista on [ammitetty

+ B-luokan jalankulkualueilla voidaan
tapauksesta riippuen valita joko
lammitetty tai lAmmittdmaton porras.

+ C-luokan jalankulkualueilla ei
lahtokohtaisesti kayteta [ammitettyja
portaita, ellei sille ole muuta erityista
painavaa toiminnallista perustetta.

- Mikali jalankulkualueella ei ole
talvikunnossapitoa, ei mydskaén siihen
liittyva porras ole talvihoidettu.

B

Arvioitu kayttajamaara

Mika on portaan arvioitu kayttajamaara
paivittain talvikaudella?

a) yli 1500

Mikali portaan kayttajamaara on

suuri, kaytetaan lahtokohtaisesti joko
terasritildporrasta tai lammitettya
porrasta. Lammitetyistad portaista valtetdédn
porrastyyppeja, joiden toiminnassa

on koettu paljon hairioitd, kuten
sahkolammitteinen massiivikiviporras.

b) alle 1500, mutta yli 200

Mikali portaan kayttajamaara on
keskimaarainen, voidaan tapauksesta
riippuen valita joko lammitetty tai
lammittdmatén porras.

c) alle 200

Mikali portaan kayttdjamaara on vahainen,
ei lahtokohtaisesti kdyteta lammitettyja
portaita, ellei sille ole muuta erityista
painavaa toiminnallista perustetta.

Korvaavat reitit

Onko portaalle korvaavaa, mielekasta ja
talvihoidettua reittia?

Mielekas korvaava reitti tuottaa kulkijalle
kohtuulliseksi katsottavan ylimaaraisen
matkan, ja reitti on turvallinen ja selkeasti
hahmotettavissa. Mikéli portaalle 16ytyy
kuvatunlainen korvaava ja kayttajan
kannalta mielekas talvihoidettu reitti
(esimerkiksi aurattava luiska), ei portaan
talvihoito ole valttdmatonta. Tassa
tapauksessa tulee kuitenkin huolehtia
korvaavan reitin selkedsta opastamisesta.
Mikali kuvatun kaltaisella korvaavalla reitilla
tai rinnakkain portaan kanssa on lammitetty
porras, ei ole suositeltavaa rakentaa toista
|ammitettya porrasta, ellei télle ole muuta
erityista painavaa toiminnallista perustetta.

Tarkeat palvelut

Kuljetaanko portaista téarkean palvelun
luokse? Téallaiseksi tarkeéksi palveluksi
luokitellaan asema, runkolinjan pysékki,
terveysasema, koulu, apteekki, kirjasto

tai paivittaistavarakauppa. Jotta porras
tulkitaan liittyvan palveluun, tulee portaan
olla palvelun péaasialliseksi katsotulla
saapumisreitilld, sen etdisyys palvelusta
tulee olla korkeintaan 100 metrig, eika
portaalle ei ole kohdassa 3 esitettya
mielekasté korvaavaa reittia. Mikali porras
johtaa talla tavoin kuvatun kaltaiselle
tarkealle palvelulle, tulee kohteeseen
harkita lahtokohtaisesti terasritilaporrasta
tai lammitettya porrasta.
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Talvihoito

Onko portaan talvihoito perinteiseen
tapaan haastavaa tai hidasta johtuen
esimerkiksi sijainnista tai ymparistosta?

Mikali porrasta ei mekaanisen talvihoidon
avulla todennakdisesti ehditd auraamaan
portaan hoitoluokan (Karttapalvelussa
kunnossapitoluokan) edellyttdméassa ajassa,
tai se vaatisi erityisté panostusta, harkitaan
kohteeseen joko terasritilaporrasta tai
portaan l[ammittamista.

5

Kéayttajaryhmien huomiointi

Onko kyseisen portaan kayttdjakunnalla
erityisié tarpeita, jotka vaikuttavat
porrastyypin valintaan ja tarkempaan
suunnitteluun? Esimerkiksi ritildaskelman
silmakoon valinnassa tulee ottaa huomioon
sen soveltuvuus koiranulkoiluttajille

tai korkokengill tai liukuestekengilla
kaveltdessa.

Toiminnallinen kestavyys

Onko portaan toiminnalliseen
ymparistodn odotettavissa muutoksia,
jotka vaikuttavat portaan kayttoon tai
tarpeeseen? Tuleeko varautua esimerkiksi
portaan siirtoon, tai uuteen laheiseen
kulkuyhteyteen? Pieneneekd tai kasvaako
portaan merkitys kulkuyhteytena
tulevaisuudessa? Portaan tulee vastata
kayttajien tarpeeseen mahdollisimman
pitkaan, ja siksi porrastyyppi ja mitoitus
tulee suunnitella myds tulevaa tarvetta
ennakoiden. Tilanteissa, joihin liittyy paljon
muutostarpeita tai epavarmuutta, tuo
tarvittaessa siirreltéva teraritilaporras
kaivattua muuntojoustavuutta.
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Ekologiset valintakriteerit

Jotta portaan valinta voidaan tehda
perustellusti parhaaseen mahdolliseen
tietoon nojaten, tulee kaikkien
porrastyyppien ekologisista vaikutuksista
tuottaa kattava tarkastelu koko elinkaaren
ajalta eriteltynd seké rakennus- ettd
kayttdvaiheen osalta.

Elinkaariajan paastolaskelmissa voidaan
tarkastella ja eritelld muun muassa
seuraavanlaisia asioita:

+ Kunkin porrastyypin arvioidut paastot
rakennusvaiheessa ja elinkaaren aikana

- Vertailu vaihtoehtoisten materiaalien
vaikutuksesta kokonaispaéstoihin

+ Lammityksen energiankulutus ja sen
osuus kokonaispaastoista

+ Huollon ja kunnossapidon tarve ja sen
vaikutus kokonaispaéstdihin

+ Muut portaan mahdolliset
ympaéristovaikutukset

- Materiaalien uudelleenkéytdn tai portaan
siirron mahdollisuudet ja vaikutus

Vuosaaren metsa (Kuva: M.R)
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Taloudelliset valintakriteerit

Portaiden rakennusvaiheen ja
kayttdvaiheen kustannukset vaikuttavat
kussakin tapauksessa valittavissa olevaan
porrastyyppiin ja talvihoidon ratkaisuun.
Koska kaytettévissé oleva rahasumma

ja kustannukset muuttuvat alati, ei tdssé
ohjeessa voida antaa pysyvié konkreettisia
raja-arvoja kussakin tapauksessa
hyvaksyttaville kustannuksille, vaan ne
tulee arvioida tapauskohtaisesti parhaan
ja ajankohtaisimman saatavilla olevan
tiedon mukaisesti. Tatad paatoksentekoa
tukemaan tulee portaista pitaa kattavaa

ja tarkkaan eriteltya tilastointia seka
rakennuskustannuksista, etta kdyttdvaiheen
kunnossapidon kustannuksista.

Toteutetuista portaista
suositellaan kerattavan tietoa

Toteutetuista portaista kerataan seka
rakennus- ettd kdyttdvaiheessa nykyisté
kattavammin ja tarkemmin tietoa
porrastyyppi ja mahdollinen lammitystapa
huomioiden:

a. Kustannuksista

b. Rakennuspéastoista

c. Energiankulutuksesta

d. Tyypillisista vikatilanteista
e. Huoltotoimenpiteista

Malliportaiden laskelmien
perusteella voidaan eritella:

+ Kunkin porrastyypin arvioitu elinkaaren
pituus ja arvioidut kustannukset
elinkaaren ajalta, eriteltyna:

+ Kunkin porrastyypin arvioitu
rakennusvaiheen kustannus

- L&mmityksen energiankulutus ja sen
osuus kokonaiskustannuksista

+ Huollon ja kunnossapidon tarve ja
sen vaikutus kokonaiskustannuksiin

- Vertailu vaihtoehtoisten materiaalien
vaikutuksesta rakennus- ja kayttdvaiheen
kustannuksiin

+ Muut portaan mahdolliset
kustannusvaikutukset

Baanan terasritilaportaat ovat kustannustehokkkaat ja vanhaan
rataymparistéén sopivat.
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Porrastyyppien kustannusrakenne
ja ekologisuus

Koska kaikkia porrasvaihtoehtoja kustannuksista, ja niiden avulla
ei ole toteutettu ja toteutustavat, on mahdollista simuloida myos
-ajankohdat ja -paikat vaikuttavat vaihtoehtoisten rakennus-

lopputuloksiin, on vertailun materiaalien vaikutusta ja
pohjaksi laadittu jokaisesta nain saada tarkempia arvioita
porrastyypisté vertailukelpoinen  koko elinkaaren aikaiselle
malliporras. hiilijalanjaljelle.

Malliportaissa on keskenaan
sama maara saman kokoisia
askelmia, joiden ominaisuuksia
voidaan tutkia eri muuttujien
kautta. Porrastyyppien
paastolaskelmamalleista
saadaan nykyista monipuoli-
sempia arvioita porrastyyppien
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Malliportaat

Malliportaat on laadittu seuraavista
porrastyypeista:

- puuporras
- terdsporras, lAmmittdmatdn
- terdsporras, [Ammitetty

« betoniporras, [Ammittamaton

« betoniporras, lammitetty

Askelmien eri verhous- ja lammitystavat
on esitetty piirustuksissa ja taulukossa.
Elinkaarena teras- ja betoniportaille on

arvioitu 50 vuotta, ja puisille portaille

puumateriaalista riippuen 20 tai 25 vuotta.

Piirustukset kustakin mallista 16ytyvat
taman ohjeen liitteista.

ASKELMA- | KOKOMNAIS-

TUNMUS TYYPIN PITULS RUNEKO- ETEMEMA, NOUSU, LEPOTASO, LAMMITYS- ELIN-
OHIJEESSA | NUMERD TASOSSA MATERIAALI VERHOUS VERHOUS VERHOUS ASENMUS KAIDETYYPPI TAPA KAARI
PM-LS 1 10,8 Betoni Massiivikivi Massiivikivi Kiintea Teras, avo Sahkd 50
PN-LE 2 10,8 Betoni Massiivikivi Massiivikivi Kiintea Teras, avo = 50
PL-LS 3 10,8 Betoni Luonnonkivilaatta | Luonnonkivilaatta | Luonnonkivilaatta Kiinted Teras, avo Sdhkd 50
PL-LMN 4 10,8 Betoni Luonnonkivilaatta | Luonnonkivilaatta | Luonnonkivilaatta Kiinted Teras, avo Neste 50
PL-LE 5 10,8 Betoni Luonnonkivilaatta | Luonnonkivilaatta | Luonnonkivilaatta Kiinted Teras, avo = 50
PL-LS & 10,8 Betoni Luonneonkivilaatta Teraslewy Luonneonkivilaatta Kiintea Terds, avo Sahkd 50
PL-LN 7 10,8 Betoni Luonnonkivilaatta Teraslewy Luonnonkivilaatta Kiinted Terds, avo Neste 50
PL-LE B 10,8 Betoni Luonnonkivilaatta Teraslewy Luonnonkivilaatta Kiinted Teras, avo - 50
PBE-LS 9 10,8 Betoni Luonneonkivilaatta Teraslewy Lucnnonkivilaatta Elementti Teras, avo Sahko 50
PBE-LM 10 10,8 Betoni Luonneonkivilaatta Teraslewy Lucnnonkivilaatia Elementti Teras, avo Neste 50
PBE-LE 11 10,8 Betoni Luonneonkivilaatta Teraslewy Luonnonkivilaatta| Elementti Teras, avo = 50
PB-LE 12 10,8 Betoni - - - - Teras, avo - 50
PT-LE 13 10,86 Teras Ritila = Ritila Elementti Teras, sale = 50
PTE-LE 14 10,86 Teras Luonnonkivilaatta - Luonnonkivilaatta| Elementti Terds, séle - 50
PTE-LS 15 10,86 Teras Luonnonkivilaatta = Luonnonkivilaatta| Elementti Teras, sale Sahkd 50
PP-LE 16 10,8 NRT/A-1k, pk. puu | NRT/&-1k, pk. puu | NRT/&-1k, pk. puu | NRT/&-1k, pk. puu Kiinted Terds, avo - 20
PP-LE 17 10,8 IModifioitu puu Madifioitu puu IModifioitu puu Maodifioitu puu Kiintea Terds, avo = 25

Materiaalitaulukko
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Porrastyyppien paastolaskelmat

A1-A3 Tuotevaihe A4 Kuljetus - materiaalit @ A4b Kuljetus - massansiirto
@ A5 Rakennusprosessi B1 Kayttd @ B2 Huolto
B3 Korjaus @ B4-B5 Korvaaminen ja kunnostaminen @ B4-B5-Korvaava kuljetus
B6 Energian kaytto @ B7 Veden kaytto C3-C4 Purkujatteen kasittely
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Askelmatyypin numero viittaa taulukkoon sivulla 35. Lyhyt selitys askelmatyypisté pylvéén vieressé. Merkinta Ikl+Ikl:
askelma ja nousu luonnonkivilaattaa. Merkinta Ikl+tl: etenemassa luonnonkivilaatta, nousussa teréslevy.
Porrastyyppien hiilijalanjalki on (osittain) seka sulanapitojéarjestelmén. sahkolammitteisten portaiden (1, 3, 6, 8, seuraavalle viidellekymmenelle vuodelle
arvioitu rakentamisvaiheen ja Huolto, yllépito seka korjaukset on 14) on arvioitu kuluttavan energiaa 400 (keskiarvo 0,048 kg CO2e / kWh).
materiaalitaulukossa annetun kayttéian arvioitu elinkaarikustannukset -taulukossa kWh/m2/v ja nestelammitteisten (4, 7, Loput energian kayton paastdista
osalta. Rakentamisvaihe pitaa sisélldan esitettyjen toimenpiteiden mukaisesti. 10) 300 kWh/m2/v. Lammitysenergian muodostuvat vuosittaisien huolto-
maarakenteet, perustukset, portaiden Energian kayton hiilidioksidiekvivalentit paastokertoimena on kaytetty ja korjaustoimenpiteiden energian
paallysrakenneosat, muotit, tydkoneet padstot muodostuvat seuraavasti, Suomen verkkosahkén profiilia kulutuksesta.
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Lammittamisen ja vahahiilis

Portaiden lammittdmisen vaikutus
hiilijalanjalkeen viidenkymmenen

vuoden ajalta on merkittéva. Esimerkiksi
kuvassa olevien massiivikiviportaiden
osalta l&mmittdminen muodostaa

50-70 % hiilijalanjéljesta riippuen s&hkdn
tuotantomuodoista. Huomioitava on
myds, ettd [Ammittdminen lisd4 energian
kulutusta nimen omaa kuukausina, jolloin
vahéapaastoisen sahkon tuottaminen on
hankalampaa.

Vahahiiliset materiaalit alentavat
tuotevaiheen ja huollon seka ylldpidon
paastodja jo nyt ja kasvavissa méarin
tulevaisuudessa. Vastaavasti
vahapaastoiset kuljetusvalineet seka
tydkoneet véhentavat muun muassa
kuljetusten sekd rakennusprosessin
osuutta padstoista. Vahahiiliset ratkaisut
korostavat energian kayton, erityisesti
lammittamisen, vaikutusta ulkoportaiden
elinkaarisiin padstdihin

kg CO2e

60k

50k

40k

30k

20k

10k

ten ratkaisujen vaikutus hiilijalanjédlkeen

A1-A3 Tuotevaihe A4 Kuljetus - materiaalit

@ A5 Rakennusprosessi B1 Kaytto
B3 Korjaus @ B4-B5 Korvaaminen ja kunnostaminen
B6 Energian kayttd @ B7 Veden kaytto

@ C3 Jatteen tuotanto @ C4 Jatteen loppusijoitus

Verkkosé@hko, Suomi Vihrea séahko, Suomi
(tulevat 50 vuotta)

@ A4b Kuljetus - massansiirto

B2 Huolto

B4-B5-transport Korvaava kuljetus

C2 Jatteiden kuljetus

Ei lammitysta
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Porrastyyppien kustannuk

aikana

Porrastyyppien kustannukset on arvioitu
rakennusvaiheen ja elinkaaren aikana.
Tama pitaa siséllaan:

+ rakennuskustannukset

- lammityskustannukset

- yllapito (lumepoisto, liukkaudentorjunta,
muut huoltotehtavat)

- pienet korjaukset 5-10 vuoden vélein

- suuret korjaukset kerran elinkaaren
aikana

- purku tai kierratys

Kustannukset on laskettu euroméaaraisesti
per nelidmetri portaan elinkaaren aikana.
Pylvasdiagrammista voidaan nédhd3, etta
lammitys seka lammitettyjen portaiden
laajat korjaukset ovat iso osa koko
elinkaaren aikana syntyvié kustannuksia.
Toisaalta myds lammittdmattdman portaan
yllépitokustannukset ovat korkeat.

Puuportaan (16, 17) kustannukset ovat
vahaiset, toki puiset portaat ovat myos
harvemmin jarkeva valinta pysyvaksi
portaaksi. Terasporras ritildaskelmalla
(13) on selvésti taloudellisesti jarkevin
vaihtoehto.

Askelmatyyppinumeroiden selitykset.
|6ytyvat taulukosta sivulta 33.

Euromaaraiset kustannukset taulukossa
sivulla 39.
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Elinkaarikustannukset

Elinkaarikustannukset

RAKENTAMISKU KUSTANNUS
STANNUS HUOLTO JA YLLAPITO, RAKENTEEN FIENEMPI KORIAUS LAAIA KORJAUS, ELINKAAREN | KUSTANNUS
ASKELMA- | KOKONAI SIS. TYOMAA- 14| LIUKKAUDEN- HUOLTO JA YLLAPITO, HUOLTO JA YLLAPITO, SYKLI, KORJAUSVUODET JA SYKLI JA KUSTANNUS AIKANA | ELINKAAREN
TUNNUS TYYPIN ALA LAMMITYS] TILAAIATEHTAV|  ELIN-  |LAMMITY! TORIUNTA LUMENPOISTO MUUT TOIMENPITEET KOKONAISKUSTANNUS, LAMMITETYISSA MYOS | PURKU TAI | ILMAN RAK. AIKANA | LAMMITYS-
OHJEESSA NUMERO | TASOSSA TAPA AT KAARI (k)] KULUT | SYKLI JA KUSTANNUS | SYKLI JA KUSTANNUS SYKLI JA KUSTANNUS SIS, LAMMITYSASENNUSTEN KORJAUKSET LAMMITYS KORJATAAN | KIERRATYS KUST. KAIKKI TAPA
PM-LS 1 34,8 SEhkd 1749 50 5234 5 195 5 390 0,5 2 468 5 5,10,15,20,25,35,45 2411 30 3220 111 13028 14777 Sahkd
PM-LE 2 349 - 1063 50 0 50 1948 25 1948 0,5 2 468 10 10,20,40 554 30 2012 111 7041 8104 -
PL-LS 3 349 53hkd 1993 50 6234 5 195 5 390 0,5 2 468 5 5,10,15,20,25,35,45 2411 30 3220 111 13028 15021 S&hkd
PL-LN 4 349 Neste 1920 50 4676 5 195 5 390 0,5 2 468 10 10,20,40 554 30 2012 111 B405 10325 Neste
PL-LE 5 349 - 1459 50 0 50 1948 25 1948 0,5 2 468 10 10,20,40 554 30 2012 111 7041 8500 -
PL-LS ] 349 S3hkd 1934 50 6234 5 195 5 390 0,5 2 468 5 5,10,15,20,25,35,45 2411 30 3220 111 13028 14963 S3hko
PL-LN 7 349 Neste 1862 50 4676 5 195 5 390 0,5 2 468 10 10,20,40 554 30 2012 111 B405 10267 Neste
PL-LE B 349 - 1400 50 0 50 1948 25 1948 0,5 2 468 10 10,20,40 554 30 2012 111 7041 8442 -
PBE-LS 9 345 sahko 2809 50 6234 5 195 5 390 05 2 468 10 10,20,40 554 30 3220 111 11171 13980 Sahko
PBE-LN 10 349 Neste 2737 50 4676 5 195 5 390 0,5 2 468 10 10,20,40 554 30 2012 111 B405 11142 Neste
PBE-LE 11 349 2270 50 0 50 1948 25 1948 0,5 2 468 10 10,20,40 554 30 2012 111 7041 9312
PB-LE 12 349 628 50 0 50 1948 25 1948 0,5 2 312 10 10,20,40 332 30 1207 111 5859 6486
PT-LE 13 329 2342 50 0 0 0 10 il 0,5 2 312 10 10,20,40 332 30 1207 111 2741 5083
PTE-LE 14 329 - 3680 50 o 50 1548 25 1548 0,5 2 312 10 10,20,40 332 30 1207 111 5859 9539 -
PTE-LS 15 32,9 53hkd 4158 50 6234 5 195 5 390 0,5 2 312 10 10,20,40 554 30 3220 111 11015 15173 S&hkd
PP-LE 16 32,2 - 625 20 0 0 0 10 il 1 1 156 5 5,15 118 10 586 41 1680 2305 -
PP-LE 17 32,2 1254 25 0 0 0 10 779 1 1 156 5 5,10,20 181 15 634 45 1796 3049
ELINKAARIKUSTANNUSTEN YKSIKKOKUSTANNUKSET
lammitystapa/
€/v0 yksikkd ei lammitysta verhous uste
£/m2 laaja korjaus sahkd verhottu kokemusperusteinen
£/m2 laaja korjaus jpestekierto/ei IEmm wverhottu kokemusperusteinen
£/m2 laaja korjaus el lammitystd ei verhottu/ritil& kokemusperusteinen
£/m2 lzaja korjaus ei lammitysta puu kokemusperusteinen
£/m2 pieni korjaus sahkd verhottu kokemusperusteinen
£/m2 pieni korjaus pestekierto/ei lEmm verhottu kokemusperusteinen
£/m2 pieni korjaus ei ldmmitystd ei verhottu/ritild/elem kokemusperusteinen
£/m2 pieni korjaus ei lammitystad puy kokemusperusteinen
£/m2 liukkaudentori| kaikki muut, ei ritild ja puu B0 min, 35 £'h, m&&ré kokemusg
£/m2 yllapito sahkd verhottu kokemusperusteinen
£/m2 yll&pito nestekierto/ei IEmm wverhottu kokemusperusteinen
£/m2 yll&pito ei ldmmitystd i verhottu/ritild/elem kokemusperusteinen
£/m2 yllapito ei lammitysta puu kokemusperusteinen
£/m2 lumenpoisto kaikki kaikki B0 min, 35 €/h, m3&r3 kekemusy
£/m2 lammitys sahkd 400 kWh/m2/v, 0,2 €/kWh
£/m2 IEmmitys nestekierto 300 kWh/m2/v, 0,2 €/kWh
Yksikkokustannukset 3/2022
£/m2 purku/kierrdtyspetoni- ja terésrunk IHKU-kustannuslaskenta
£/m2 purku/kierrstys puurunko IHKU-kustannusiaskenta Vuosittaisena indeksikorotuksena on kaytetty 1,016
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Suositukset

Milloin voidaan valita lammitetty porras

Lammitettya porrasta voidaan harkita yhtena vaihtoehtona, kun
kaikki seuraavat kriteerit tayttyvat:

ePorras sijoittuu
A-hoitoluokan(kartta-
palvelussa kunnossapi-
toluokka) alueelle.

*Sijainti on paaasial-
lisella saapumisreitill3,
joka johtaa tarkean pal-
velun dareen (etéisyys
palvelusta korkeintaan
«Siihen liittyva jalan- 100 m).
kulkualue on talvikun-
nossapidetty. «Vieressa ei ole muita
lammitettyja portaita
tai muuta talvihoidettua

korvaavaa reittia.

« Portaan arvioidut
kayttadjamaarat ovat
suuria, yli 1500
paivassa.

Eniten kaytetty lammitetty porrastyyppi

on ollut massiivikiviporras, jossa kiven
pinnassa oleviin uriin on asennettu
séhkokaapelit. Naissa portaissa on ollut
runsaasti hairioita, keskimaarin voidaan
sanoa, etté yli 70% portaista ei ole toiminut
suunnitellusti.

Alkuperainen ajatus on ollut, ettd uriin
asennetut kaapelit lammittavat askelman
pintaa tehokkaasti. Kaytantd on kuitenkin
osoittanut, ettd urissa olevat kaapelit ovat
herkkié asennusvirheille ja mydskin kayton
aikana niihin saattaa paésta vetta. Vesi ei
paase poistumaan urasta, jolloin se rikkoo
seka kaapelin etta jadtyessadn lohkaisee
reunimmaisen uran kannaksen askelman
karjesta.

Koska kaikki tai ainakin useampi askelma
on samassa lammityspiirissé, aiheuttaa
yhden kaapelin rikkoutuminen aina
suuremman alueen ellei koko portaan
sulanapidon poistumiseen.Urissa olevien
lammityskaapeleiden korjaus on kallis ja
hidas toimenpide, joka johtaa siihen, etta
portaat voivat olla pois kaytosté pitkén
aikaa tai ne on yllapidettava mekaanisesti

kuten [Ammittamattomatkin portaat.

Ongelmien laajuus on johtanut siihen, etta
tassa ohjeessa annetaan vahva suositus
olla valitsematta sahkolammitteista
massiivikiviporrasta lainkaan.

Jos lammitetty porras valitaan, suositaan
lammitystapoja, joissa kaapelit ovat
paremmin suojassa tai helpommin
vaihdettavissa.

Yksi tallainen vaihtoehto on
elementtiaskelma, jossa jokainen askelma
on oma sahkopiirinsa. Nain yhden askelman
toimimattomuus ei vaikuta muihin askelmiin.
Elementtiaskelman vaihto on nopea
toimenpide. Ratkaisuna elementtiaskelma
on kuitenkin kallis ja hiilijalanjaljeltdan suuri.

Ennen kuin lammitetty porras valitaan,
on harkittava my6s muiden vaihtoehtojen
soveltuvuutta. Limmitetty porras on aina
kallis investointi seka rakentamisen etta
yllapidon kannalta.

Aikaisempina vuosina edullinen sahkoé on
myds viime aikoina (v. 2022) osoittautunut
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kalliiksi ja hairidherkaksi vaihtoehdoksi,
jonka hiilijalanjalki on suuri.

Lammittamaton porras

Lammittdmatén porras vaatii tihedmmaén
mekaanisen kunnossapidon. Portaisiin on
tehtévéa lumenpoisto ja liukkauden torjunta
pahimmillaan useita kertoja viikossa. Tasta
poikkeuksena terasrunkoinen porras
ritildaskelmalla.

Kokemusperéinen arvio on, etté paareiteilla
Helsingissa liukkaudentorjuntaa tehdaén
40-60 kertaa vuodessa ja lumenpoistoa
20-30 kertaa.

Mekaaninen kunnossapito on my&s suuri
rasitus rakenteille tyétavan ja suolauksen
takia.

Lammittdméattémissa portaissa
liukkaudentorjunnassa ja lumenpoistossa
on kehitettéva tyotapoja ja materiaaleja
tyontekija- ja ymparistoystavallisempaén
suuntaan.

Tallaisia ovat:

- lammittimien kaytto jaan sulatuksessa (ns.

toho), jolloin hakkaamisen tarve vahenee

« painavien tydkalujen korvaaminen
kevyemmilld

- tydasennon kehittdminen siten, etta
mekaanisen yllapidon aiheuttama rasitus
véhenee

+ kehitetaan suolan korvaavia,
ymparistdystavallisempia sulatusaineita

- korvataan hiekoitushiekka tai -murske
osittain tai kokonaan kevyemmilla
tuotteilla, esim. kevytsoramurskeella.

Muita suosituksia

Suositaan porrasvalinnassa kierratettévia
runko- ja verhousmateriaaleja (terdsrunko,
ritilé- ja elementtiaskelmat) aina kun se
kaupunkikuvallisesti on mahdollista.

Rakenteellinen suojaaminen tarkoittaa
portaan kattamista. Tama ei kuitenkaan
ole aina mahdollista taloudellisista tai
ulkonollisita syista.

Huolellisella pintavesien poistumisen
suunnittelulla on myds suuri merkitys.
Huolehditaan, ettd kaikissa etenemissa ja
lepotasoilla on riittdva kaato ja ettd vedet
ohjautuvat maastoon tai kaivoihin. Tama
koskee myds portaan ylatason pintavesia,
jotka eivat saa kaataa kohti porrasta vaan
poispain siita, toisin sanoen portaaseen ei
johdeta ylimaaraisia vesia.

Rakenteellisesti vaakapinnat olisi
mahdollista kasitelld/pinnoittaa
tuotteilla, jotka estévat lumen tarttumista
alustaansa. Téllaisia pinnoitteista (esim.
nanopinnoitteet) ei ole kokemuksia, joten
niiden toimivuutta on testattava.

Keratdan nelidpohjaista
kustannustietoa portaiden lammitys- ja
yllapitokustannuksista, jotta saadaan
toteumaperaista tietoa.

Laaditaan porrasbotti, joka ohjaa tilaajaa ja
suunnittelijaa porrastyypin valinnassa.
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Porrasbotti

Porrastyypin valinta, ja péatos
lammityksesté on usean erillisen
paatoksen summa. Sen kuvaaminen
yksinkertaisella taulukolla tai ohjeella
paatoksen tekijan kannalta aikaa vievaa.
Valintaa tehdessa tulee perehtyé kaikkiin
tassa ohjeessa esiteltyihin aspekteihin,
ja tehda naiden valilla myds keskinaista
arvotusta. Tasta syystd suosittelemme,
ettd kaupunkitilaohjeen yhteyteen luodaan
verkkosivupohjainen ulkoporrasbotti,
joka auttaa paatdksentekijaa 16ytamaan
kuhunkin tilanteeseen sopivan portaan
mahdollisimman kevyelld menettelylla.

Porrasbotti esittda vastausten pohjalta
etenevén sarjan kysymyksia porrasta
ympardivan kaupunkitilan kaupunkikuvasta
ja portaan toiminnallisista tarpeista,

ja antaa tdmaén jalkeen vaihtoehtoja tai
suosituksia vastausten mukaisesti. Talléin
kayttajan ei tarvitse perehtya kyseiseen

tilanteeseen liittymattdméan informaatioon,

silla my&s valintaan liittyvien kysymysten
arvottaminen ja priorisointi on tehty
etukateen kaupunkitilaohjeen yllapitéjan
toimesta.

Porrasbotista on luotu idean perusteella
osana taté esiselvitysta yksinkertainen
demoversio. Lopullisen ohjeen osaksi
mahdollisesti laadittava porrasbotti vaatii
kuitenkin jatkokehitystéd haastatteluiden ja
testaamisen avulla, jotta voidaan huomioida
kayttéjien todelliset tarpeet, minkalaista ja
milld tavalla botin prosessia halutaan nahda
ja minkalaista tietoa kayttajat kokevat
tarvitsevansa.
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